
Comment une chaudière au gaz vert 
peut vous faire réaliser jusqu'à 6% 
d'économies d'énergie ?
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Préface

Usines, entrepôts, bureaux, centres commerciaux, immeubles 
résidentiels, hôtels ou hôpitaux, peu importe, assurer la sécurité de 
l'approvisionnement des bâtiments en chauffage et eau chaude fait 
partie des missions-clé des gestionnaires.

Ce livre blanc s'adresse aux décideurs au sein de structures 
industrielles, tertiaires ou collectives qui souhaitent comprendre quelle 
place occupe la chaudière gaz à condensation dans l'univers actuel du 
chauffage en vue d'entreprendre un projet de rénovation du système de 
chauffage des bâtiments dont ils ont la responsabilité.
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Les échangeurs de chaleur présentant une bonne conductibilité thermique 
et de grandes surfaces améliorent considérablement le pouvoir calorifique 
de condensation.

Plus d'énergie  
grâce à la technique  
de condensation 

Quel rôle joue le système de chauffage pour 
un fonctionnement sûr et efficace des sites 
industriels et tertiaires ? Un rôle majeur, sans 
aucun doute. Outre la tendance générale à 
la production de chaleur à l'aide de pompes 
à chaleur, le gaz est également une source 
d'énergie importante et indispensable dans 
les domaines industriel, tertiaire et résidentiel 
collectif. Il s'avère que, comparé à d'autres 
combustibles fossiles, le gaz naturel présente 
un très bon bilan environnemental, en 
particulier lorsqu'il est associé à la technologie 
de condensation.

Mais que signifie réellement le terme de « 
technologie de condensation » ? Le point 
crucial réside dans l'effet de condensation. 
Le gaz de chauffage contient de la vapeur 
d'eau qui a stocké de grandes quantités 
d'énergie latente. Lorsque la vapeur d'eau 
se refroidit et se condense, de l'énergie est 
libérée et transférée à l'eau de chauffage. 
L'avantage spécifique de la technologie de 
condensation, également connu sous le terme 
de condensation, dépend fortement de la 
température de retour dans le système. Plus 
la température de retour est basse, plus le 
pouvoir calorifique atteint est élevé. Ainsi 
une technique de condensation efficace 
conditionne des économies d'énergie 
substantielles.  

Rénovation  
du système de 
chauffage :  
critères de choix

Élément-clé de la rentabilité 
d'un système de chauffage : 
l'échangeur de chaleur

Pour obtenir une condensation maximale et 
par conséquent un chauffage économique, il 
est essentiel que le gaz de chauffage transfère 
son énergie calorifique aussi efficacement 
et rapidement que possible à l'eau de 
chauffage. C'est là que le fameux échangeur 
de chaleur entre en jeu. Pour que cette 
opération soit réalisée de manière optimale, 
l'échangeur de chaleur doit présenter 
une bonne conductibilité thermique et de 
grandes surfaces. Fondamentalement, plus le 
matériau d'un échangeur de chaleur est de 
bonne qualité et sa technique aboutie, plus le 
fonctionnement d'un système de chauffage est 
économique. 
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Coûts d'acquisition vs coûts 
d’exploitation 
 
Outre les coûts d’acquisition d'une chaudière 
gaz à condensation à proprement parler, et 
ce quel que soit le générateur de chaleur, 
la rentabilité se mesure aussi aux coûts 
d’exploitation. En effet, quel intérêt y a-t-
il d'investir dans une solution à bas prix si 
des coûts annuels élevés viennent annihiler 
l’économie réalisée au départ ? Sur l'ensemble 
du cycle de vie d'une installation, le poste « 
coûts d'exploitation » est bien plus élevé que 
celui des coûts d'investissement. En général, 
les coûts d'exploitation dépassent les coûts 
d'investissement dans les cinq à dix ans 
suivant l’acquisition.

L'impact sur les coûts d’exploitation futurs 
est déterminé dès la phase de planification 
du projet. Plus tard, la marge de manœuvre 
possible pour réduire les coûts d'exploitation 
est très faible. Par conséquent, la phase de 
planification est une étape essentielle pour 
obtenir des coûts d'exploitation aussi faibles 
que possible pendant toute la durée de vie du 
système de chauffage.

Rentabilité 
 
Le graphique ci-dessus illustre la différence 
de rentabilité entre 2 types de chaudières gaz 
à condensation sur une durée d'exploitation 
de 12 ans. En effet, le choix du matériel 
de chauffage et de la technologie de 
condensation peut avoir un impact conséquent 
sur la facture de gaz d'un site industriel, 
collectif ou tertiaire. Un système de chauffage 
Hoval peut permettre d'économiser jusqu'à 32 
K€ sur la facture de gaz pour une installation 
d'une puissance de 700 kW.

Base du calcul: 
consommation de gaz 
annuelle: 100 000 m3 env. 
pour UltraGas® 2 (700), 
106 000 m3 env. Pour la 
chaudière à condensation 
standard, prix du gaz: 0,47 
€ HT /m3
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Base du calcul: consommation de gaz annuelle: 100 
000 m3 env. pour UltraGas® 2 (700), 106 
000 m3 env. Pour la chaudière à condensation 
standard, prix du gaz: 0,47 € HT /m3

23 K€ 25 K€

598 K€ 564 K€

Chaudière à condensation
standard 700 kW

Chaudière Hoval UltraGas®
2 (700)

Consommation de gaz sur 12 ans
Investissement initial

Rentabilité sur 12 années d’exploitation

Total = 
589 K€

Total = 
621 K€

-32 k€

RENTABILITÉ SUR 12 ANNÉES D'EXPLOITATION

Chaudière à condensation 
standard 700 kW

Chaudière Hoval 
Ultragas®2 (700)

Consommation de gaz sur 12 ans

Investissement initial
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Prise en compte de la qualité 
de l'eau – se prémunir des 
dommages et des coûts 
élevés

Dans une grande partie de la France, la 
qualité de l’eau potable est excellente. Des 
dispositions légales nous garantissent qu'elle 
ne présente aucun danger pour la santé. 
Mais ce qui est bon pour l'homme ne l’est pas 
forcément pour nos systèmes de chauffage. 
Les composants d'un système de chauffage 
sont raccordés à des conduites de différentes 
tailles. L'eau de chauffage passe par ces 
tuyaux, absorbe la chaleur et la libère. Ce 
faisant, elle entre en contact avec différents 
matériaux. Des particules peuvent se détacher 
et ainsi former des dépôts, de la corrosion, 
voire encrasser le système. Non détectés, ces 
phénomènes entraînent une consommation 
accrue de combustible ou, dans le pire des cas, 
des dommages irréversibles sur l’installation.

Lors de toute rénovation d'une installation de 
chauffage, il convient donc de s'intéresser de 
près à la qualité de l’eau. Les paramètres tels 
que la dureté de l'eau, le pH, la conductivité 
électrique ou la teneur en oxygène jouent un 
rôle important et doivent impérativement être 
évalués dans l’analyse de l’eau de chauffage.  
En France, les exigences relatives à la qualité 
de l'eau sont réglementées par les normes  
EN 14868 et VDI 2035. 

En matière de qualité de l'eau, les chaudières 
à condensation avec échangeur de chaleur 
en acier inoxydable sont beaucoup moins 
sensibles que celles, par exemple, équipées 
d’échangeur de chaleur en aluminium. De 
plus, une chaudière dont la contenance en 
eau est importante sera plus résistante à 
l’encrassement.

Si la qualité de l’eau d'un système de chauffage 
est insuffisante et que l’installation doit être 
rénovée, il est souvent fait le choix d’utiliser un 
échangeur de chaleur à séparation. L'objectif 
visé est de séparer la nouvelle chaudière du 
système de chauffage existant et, ainsi, de la 
« protéger ». Il convient toutefois de noter que 
l’efficacité du système de chauffage s’en trouve 
réduite. L'échangeur de chaleur augmente la 
température de retour de la chaudière, ce qui 
réduit l'effet de condensation. Dans la mesure 
du possible, il vaut mieux éviter un échangeur 
de chaleur à séparation et privilégier un 
traitement de l'eau pour en améliorer la 
qualité. Une séparation du système n'a de 
sens que si elle permet un apport permanent 
d'oxygène dans le système, comme cela peut 
notamment être le cas avec les anciennes 
conduites PVC. Dans un tel cas, la séparation 
du système est une piste tout à fait 
envisageable, même si le pouvoir calorifique de 
condensation s’en trouve diminué, afin d’éviter 
que la chaudière ne soit endommagée.
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La largeur des nouvelles chaudières UltraGas® 2 (125-450 kW) a été réduite afin de pouvoir passer par les portes standards de 80cm.

Simplicité des raccords 
hydrauliques

Si l’option d'une chaudière gaz à condensation 
est envisagée, il faut être particulièrement 
attentif à la contenance en eau. Un système 
sans débit d'eau minimal ou séparateur 
hydraulique étant bien plus efficace à 
l’exploitation, il convient d’y recourir en 
priorité. Mais pour quelle raison ? Les 
installations à faible contenance en eau au 
niveau du corps de chauffe nécessitent un 
débit d'eau minimal, qui requiert une pompe 
primaire ou un séparateur hydraulique 
pour être garanti. Ce dispositif entraîne une 
augmentation de la température de retour et, 
par conséquent, diminue le pouvoir calorifique 
de condensation. La perte d’efficacité 
observée peut atteindre jusqu'à 4 %.

Contraintes d'accès et gain 
de place en chaufferie

Quand on procède à la rénovation d'un 
système de chauffage sur un site industriel, 
collectif ou tertiaire, la question de 
l’encombrement est une réelle problématique 
et relève régulièrement du casse-tête. 
Contrairement à une nouvelle construction, 
l’espace disponible en cas de rénovation 
s’avère bien souvent limité. Il doit être 
suffisamment important pour accueillir la 
nouvelle chaudière, mais aussi pour permettre 
son installation et son montage. Les couloirs 
étroits constituent un véritable défi. Pour 
toutes ces raisons, la demande de solutions 
compactes est forte. On recommande des 
chaudières dont l’échangeur de chaleur est 
positionné à la verticale, car cela permet de 
réduire au minimum l’encombrement dans le 
local. 
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Si de par ses caractéristiques, le biométhane 
apparaît comme un jumeau du gaz naturel 
fossile, il n’est pas quant à lui issu des entrailles 
de la Terre, mais d'une production durable. 
Déchets issus de l'industrie agro-alimentaire, 
de la restauration, de résidus agricoles ou 
encore de boues de stations d'épuration sont 
utilisés pour sa fabrication.

C’est sa fabrication qui détermine à quel point 
l’hydrogène est renouvelable. En principe, on 
peut générer de l’hydrogène par électrolyse 
de l’eau ou par craquage du méthane. L’origine 
du courant est déterminante pour le bilan 
écologique. En fonction de la performance 
environnementale de la fabrication, l’on parle 
d’hydrogène vert, bleu ou gris.

Les avantages du biogaz ou 
biométhane ?

 ■ La production de biogaz permet une 
valorisation judicieuse et respectueuse 
de l'environnement des déchets et des 
résidus. 

 ■ La production d'énergie à partir du 
biogaz est neutre en CO2 et contribue 
à la réduction des gaz à effet de serre.

 ■ Le biogaz réduit la dépendance de la 
France à son importation.

Hydrogène : des nuances de gris et de vert

Produit à partir de l’électrolyse de l'eau – l’électricité  
est issue exclusivement de sources d’énergie renouvelable

Vert

Bleu Produit à partir de gaz naturel – le CO2 obtenu est isolé 
et stocké 

Gris Produit à partir de gaz naturel – le CO2 obtenu est 
libéré dans l’atmosphère

En toute franchise – à quel 
point le gaz est-il vert ?

Le gaz est le principal agent énergétique 
de l'industrie française. Près de 75 % de 
la consommation intérieure de gaz sont 
imputés aux sites industriels, qui utilisent le 
gaz aussi bien à des fins énergétiques qu’en 
tant que matière première1. Pourtant, en tant 
qu’agent énergétique, le gaz n'échappe pas au 
durcissement de la législation. L'engagement 
de la France pour la neutralité carbone de 
l’ensemble du système énergétique d'ici 2040 
exige des alternatives vertes, et pas seulement 
dans l'industrie. 

Les gaz d'origine renouvelable occuperont 
donc à l’avenir une part croissante dans 
les réseaux – à tel point que l’on parle 
désormais d'incorporation du gaz dit "vert". Le 
biométhane et l'hydrogène joueront un rôle de 
plus en plus important. 

Solutions pour la réduction de l'impact 
environnemental
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Réduction des émissions de CO2 grâce au biogaz 

La loi de Transition Énergétique prévoit qu'à l'horizon 2030, la gaz de réseau comporte 10% de gaz vert 
d'origine renouvelable. Ainsi le biométhane distribué par le réseau de gaz français sera composé de 90% 
de gaz naturel et de 10% de biogaz (gaz vert). 

La nouvelle chaudière gaz à condensation Hoval UltraGas®2 est déjà prête pour la transition énergétique 
puisqu'elle est 100% compatible avec le biométhane.

Ce graphique illustre la réduction des émissions de CO2 (dioxyde de carbone) qu'il est possible de réaliser 
avec cette chaudière nouvelle génération.
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La chaudière gaz à condensation UltraGas® 2 
de Hoval permet un chauffage particulièrement 
efficace pour les bâtiments de grande envergure. 
Grâce à son faible encombrement au sol, la 
nouvelle génération de chaudières est non 
seulement adaptée au neuf, mais aussi à la 
rénovation.

Jusqu'à 6% d'économies d'énergie

Nouvellement développé et breveté, l'échangeur 
de chaleur TurboFer® est la pièce maîtresse de 
la chaudière gaz à condensation UltraGas® 2. Sa 
conception dotée d'une technologie d’injection 
unique permet d'accélérer le flux de gaz de 
chauffage, puis de générer des turbulences, 
de sorte à augmenter l’efficacité du transfert 
de chaleur sur une plus petite surface. La 
chaudière gaz à condensation UltraGas® 2 allie 
l'échangeur de chaleur nouvellement développé 
aux caractéristiques éprouvées de la génération 
précédente : 

 ■ Caractéristique 1 : combinée à l'échangeur 
de chaleur vertical, la grande contenance en 
eau de la chaudière assure une stratification 
optimale de l'eau de chauffage, ce qui réduit 
les démarrages et mises à l’arrêt du brûleur, 
gourmands en énergie.

 ■ Caractéristique 2 : le brûleur de prémélange 
modulant permet un ajustement continu de 
la puissance en fonction du besoin en chaleur 
réel du bâtiment. 

 ■ Caractéristique 3 : les retours haute et 
basse température séparés assurent une 
condensation optimale et donc une meilleure 
utilisation du combustible.

Échangeur de chaleur TurboFer® : 

les injections réduisent la section 

en partie supérieure du tube. S’en 

suit une accélération du gaz de 

chauffage qui circule, pour au final 

générer de fortes turbulences. 

Cette technologie permet de 

transférer davantage de chaleur 

sur une plus petite surface. 

En outre, des lamelles multiplient 

par cinq la surface côté gaz de 

combustion, ce qui permet de 

condenser davantage de vapeur.

Cap sur l'avenir grâce à la nouvelle chaudière 
Hoval UltraGas® 2
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Des performances évolutives,  
un fonctionnement économique

Dès lors qu'une puissance calorifique 
particulièrement élevée est requise, la 
conception en chaudière double constitue 
la solution économique la plus appropriée. 
Dans cette configuration, deux chaudières 
sont conçues comme une unité fonctionnelle 
avec conduite d'évacuation commune et 
communiquent entre elles via la régulation 
tout-en-un TopTronic® E. La charge 
partielle ainsi obtenue est particulièrement 
économique. La régulation du système 
permet également de commuter jusqu'à huit 
chaudières en cascade, ce qui permet au 
système de fournir jusqu'à 12 mégawatts de 
puissance si nécessaire. La commutation en 
cascade se fait directement par le biais de la 
régulation du système - aucune intervention 
nécessaire au niveau de la gestion technique 
du bâtiment, même si la régulation est 
compatible avec tous les systèmes de GTC 
courants. La possibilité de combiner cette 
technologie aux formes d'énergie durables, 
comme le solaire thermique, la cogénération 
ou les pompes à chaleur, vient compléter un 
éventail d'applications déjà bien large.

Un investissement sûr pour l'avenir

Chaque composant de la chaudière gaz à 
condensation UltraGas® 2 est conçu pour 
durer, d’où le recours à l’acier inoxydable haute 
qualité côté eau de chauffage. Pour les clients 
Hoval, le jeu en vaut la chandelle puisqu’ils 
bénéficient 5 années de garantie sur le corps 
de chauffage, avec 5 années supplémentaires 
disponibles en option. De quoi être pleinement 
convaincus de réaliser un investissement 
judicieux et pérenne. Évidemment, cette 
nouvelle génération de chaudières est déjà 
prête à assurer la transition du gaz naturel au 
gaz vert et, demain, à l’hydrogène.

GARANTIE

Les clients bénéficient de 5 années de 
garantie de base sur le corps de chauffe de 
leurs chaudières. 5 années supplémentaires 
sont disponibles en option.
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Encombrement minimal,  
puissance maximale

Dans sa variante au sol, la conception de 
l'UltraGas® 2 avec son échangeur de chaleur 
TurboFer® à la verticale réduit l’emprise au 
sol au minimum. Pour les plages de puissance 
comprises entre 125 et 450 kW, la largeur 
nécessaire à l’installation est inférieure aux 
80 cm d'une porte standard. Les chaudières 
gaz dont la puissance est comprise entre 530 
et 1 550 kW requièrent une emprise au sol 
minimale, généralement deux fois inférieur 
à celui des chaudières gaz à condensation 
proposées sur le marché dans cette gamme de 
puissance.

Vos avantages en un seul 
coup d'œil

 ■ •  Jusqu'à 6 % d'économies  
sur la facture d'énergie

 ■  •  Pour les projets de 125 kW à 12 MW
 ■  •  5 années de garantie sur le corps de 

chauffe, et 5 années supplémentaires 
disponibles en option

 ■  •  Compacité au transport  
et facilité d'installation

 ■  •  Intégration simplifiée aux  
systèmes de chauffage existants

 ■ •  Compatibilité avec les énergies 
renouvelables, synonyme de 
pérennité

hoval.fr/chaudiere-collective-et-industrielle-ultragas-2
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Pour conclure

Au moment de choisir un nouveau système de chauffage, il convient de prendre en compte 
de nombreux facteurs ayant un impact sur la durée de vie de l’installation et ses coûts de 
fonctionnement. Une planification minutieuse facilite la prise de décision et aide à éviter les 
écueils potentiels dès les prémices du projet. Outre les pompes à chaleur, les chaudières gaz à 
condensation sont également un producteur d'énergie fiable, économique et durable pour les 
bâtiments d'envergure.

À propos de Hoval France

Hoval est le spécialiste des systèmes de chauffage et ventilation de moyenne et grande 
puissances. Le fabricant originaire du Liechtenstein est présent en France depuis les années 
1960. Depuis, sa croissance continue a permis à la marque de conforter sa présence sur 
l'ensemble du territoire. Avec une vingtaine de salariés, le siège de la Hoval SAS situé à 
Geispolsheim (67) et une agence francilienne avec plateforme logistique située à Servon (77), le 
fabricant a su cultiver la proximité avec ses clients. Le réseau SAV couvre l'ensemble du pays 
avec 14 techniciens et 9 stations techniques.

 
Vous avez un projet de rénovation  
d'un système de chauffage ? 
Contactez les experts Hoval et demandez  
une consultation gratuite.
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Hoval SAS 
Parc d‘activités de la Porte Sud
Bâtiment C - Rue du Pont-du-Péage
67118 Geispolsheim 

hoval.fr

hoval.fr@hoval.com

03 88 60 39 52

LinkedIn Hoval France

En tant que spécialiste en techniques de chauffage et de ventilation,  
Hoval vous propose une palette complète de technologies multiénergies : 
gaz, solaire, biomasse. Les appareils de chauffage peuvent être combinés 
avec les appareils de ventilation pour composer un système complet, 
qui vous permettra de réaliser des économies d’énergie et de préserver 
l’environnement. 
 
Hoval fait partie des leaders internationaux dans le domaine des solutions 
de confort thermique intérieur. Plus de 75 années d’expérience nous incitent 
à mettre au point des solutions système toujours plus innovantes, qui sont 
exportées vers plus de 50 pays. 
 
Nous prenons à cœur notre responsabilité vis-à-vis de l’environnement.   
La recherche d’efficacité énergétique est placée au centre du développement 
de nos systèmes de chauffage, préparation d’ECS et ventilation.

Responsabilité pour 
l’énergie et l’environnement

La qualité Hoval.
Vous pouvez vous y fier.

Hoval Aktiengesellschaft  |  9490 Vaduz  |  Liechtenstein  |  hoval.com
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